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ɸʩʪʘʥʘ, 12 ʥʦʷʙʨʷ 2014 

ʜʦʢʪʦʨ ʁʠʥʜʨʞʠʭ ʇʝʪʨʣʠʢ 

ɸʨʥʠʢʘ ï ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʠ ʦʪʭʦʜʘʤ 

 



ʈʝʝʩʪʨ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʦʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ - ʈɺʇɿ 

¸ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʠʩʪʦʨʠʷ ʈɺʇɿ, ʧʦʯʝʤʫ 
ʦʥ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ 

¸ʂʘʢ ʦʥ ʦʩʥʦʚʘʥ ʠ ʢʘʢ ʵʪʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ  

¸ʈɺʇɿ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʪʠʧʘ çwin/winè 
(ʚʳʠʛʨʘʪʴ/ʚʳʠʛʨʘʪʴ) 

¸ʂʘʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ  
ʈɺʇɿ ʦʪ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʩʚʦʶ ʧʦʣʴʟʫ  

¸ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 
ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʢʦʥʪʝʢʩʪ 

 



ʀʩʪʦʨʠʷ 

1978 ï ʧʝʨʚʳʡ ʈɺʇɿ ʚ 

ʅʴ-ʁɼʞʝʨʩʠ - 155 ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, 7 000 ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ 

1986 ï ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʀʊɺ=TRI) ʠ ʇʨʘʚʦ 

ʟʥʘʪʴ (ʇɿ=RTK) ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ 

ʟʘʢʦʥʝ ʉʐɸ 

1991 ï ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ 

1993 ï ʂʘʥʘʜʘ 

2002 ï ʏʝʭʠʷ 



ʇʦʯʝʤʫ ʚ ʉʐɸ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʈɺʇɿ ? 
ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʀʊɺ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʙʳʪʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʥʷʣʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʟʘʙʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ 

ʤʝʩʪʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ 

ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ. 

4 ʜʝʢʘʙʨʷ 1984 ʛʦʜʘ, ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ Union Carbide Chemical ʚ 

ɹʭʦʧʘʣʝ, ʀʥʜʠʷ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʚʳʙʨʦʩ ʢʨʘʡʥʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ʤʝʪʠʣʠʟʦʮʠʘʥʘʪʘ. ʊʳʩʷʯʠ ʣʶʜʝʡ ʧʦʛʠʙʣʠ ʚ ʪʫ ʥʦʯʴ. ʕʪʦ 

ʩʦʙʳʪʠʝ ʤʥʦʛʠʝ ʩʯʠʪʘʶʪ ʭʫʜʰʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʦʡ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ. ʊʳʩʷʯʠ ʣʶʜʝʡ ʧʦʛʠʙʣʠ ʧʦʟʞʝ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʤʥʦʛʠʝ ʣʶʜʠ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʞʠʚʳʭ 

ʩʪʘʣʠ ʠʥʚʘʣʠʜʘʤʠ.  

ɺ 1985 ʛʦʜʫ ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʮʠʜʝʥʪ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʥʘ 

ʧʦʭʦʞʝʤ ʟʘʚʦʜʝ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɺʠʨʜʞʠʥʠʠ. 

ɺ 1986 ʛʦʜʫ ʂʦʥʛʨʝʩʩ ʧʨʠʥʷʣ ʟʘʢʦʥ.  ʇʣʘʥ ʜʣʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʧʨʘʚʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʟʥʘʪʴ (EPCRA). 



ʂʘʪʘʩʪʨʦʬʘ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ɹʭʦʧʘʣ 

ʚʳʟʚʘʣʘ ʦʙʝʩʧʦʢʦʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ 

4 ʜʝʢʘʙʨʷ 1984 ʛʦʜʘ, 

ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ Union 

Carbide Chemical ʚ 

ɹʭʦʧʘʣʝ, ʀʥʜʠʷ 

ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʚʳʙʨʦʩ 

ʢʨʘʡʥʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ 

ʛʘʟʘ 

ʤʝʪʠʣʠʟʦʮʠʘʥʘʪʘ.  



ʂʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʈɺʇɿ ʩʦʟʜʘʥʳ? 
- ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ (ʦʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʳʭ ʜʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪʝʥ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ) 

- ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʷʟʘʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʈɺʇɿ 

(ʧʨʦʩʪʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ - ʙʦʣʝʝ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ 

ʯʠʩʣʦʤ ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʪʠʧʘ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʪ.ʜ.) 



ʂʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʈɺʇɿ ʩʦʟʜʘʥʳ?- 

ʆʪʯʝʪʥʦʩʪʴ 

 
- ɺʩʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʳ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʚ 
ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʠʣʠ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʝ 

 

 - ʅʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʚʩʝ ʜʘʥʥʳʝ 

 (ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, ʠ ʦʥʘ ʜʘʩʪ 
ʨʘʩʯʸʪ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 
ʜʘʥʥʳʭ) 

 

 - ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʜʘʥʥʳʭ (ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʥʘ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘʭ 
ʠʣʠ / ʠ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘʭ, ʩʦʙʠʨʘʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʈɺʇɿ) 



ʈɺʇɿ - ʜʠʘʛʨʘʤʘ 

ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʚ ʚʦʟʜʫʭ 

ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʚ ʧʦʯʚʫ 

ʧʝʨʝʥʦʩʳ 

ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ 

ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʚ ʚʦʜʫ 

ʧʝʨʝʥʦʩʳ 

ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʚ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʵʥʝʨʛʝʪ. 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ 

ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʳ ʚ ʦʪʭʦʜʘʭ  

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʳ ʥʘ 

ʩʚʘʣʢʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʚ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʧʝʨʝʥʦʩʳ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʚʦʟʣʝ 

ʟʘʚʦʜʘ 

ʧʝʨʝʥʦʩʳ  

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʮʠʢʣʘʮʠʷ 

ʨʝʮʠʢʣʘʮʠʷ 

* ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 



ʈɺʇɿ 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʦʚ ʠʟ 
ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʝ 

 ʇʣʶʩʳ ʈɺʇɿ: 

 ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

 ʆʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ (ʀʥʪʝʨʥʝʪ) 

 ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʩʚʦʜʢʘ 

 ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

 ʉʧʠʩʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʪʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 
ʦʪʭʦʜʦʚ) 

 ʉʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʚʥʝ 
ʩʘʡʪʘ 

 ʆʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʩʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘ ʪʘʢ ʞʝ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʫ 



ʈɺʇɿ ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ (ʚʝʱʝʩʪʚʘ) 
 

ʇʨʠʤʝʨʳ 

100 ʢʛ ʤʳʰʷʢʘ ʠ 50 ʢʛ ʨʪʫʪʴʠ 

150 ʢʛ ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʝʪʪʘʣʦʚ 

 

 

ʇʝʨʝʥʦʩʳ ʚ ʦʪʭʦʜʘʭ 

1.5 ʢʛ ʇʍɼ 

100 ʢʛ ʮʠʥʢʘ 

1100 ʢʛ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

 

 



ʈɺʇɿ ï win/win (ʚʳʠʛʨʘʪʴ/ʚʳʠʛʨʘʪʴ) 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ  

 

 

 

ʈʠʯʘʨʜ Royall ʦʪ Xerox Company ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʈɺʇɿ ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʏʝʭʠʠ (2000ʛ). ʇʦʤʠʤʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʡ  ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ: 

 

 - ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʩʨʝʜʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ 

 - ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʝʛʨʘʜ ʚ ʩʚʷʟʠ  ʩ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ 

 - ɼʘʥʥʳʤʠ ʈɺʇɿ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʘ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

 - ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʙʣʠʟʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

 - ʆʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

 - ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ / ʠʣʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ) 

 - ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʷ (ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʪʝʯʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ) 

 - ʀʜʝʠ ʜʣʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 



ʈɺʇɿ ï win/win (ʚʳʠʛʨʘʪʴ/ʚʳʠʛʨʘʪʴ) 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 
 

 

  

ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ 3M ʙʳʣʘ ʚʳʥʫʞʜʝʥʘ ʈɺʇɿ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ 

ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ "ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʣʘʪʠʪ - 3P". ɺ ʢʦʥʮʝ ʦʥʠ ʩʥʠʟʠʣʠ ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ 

50% ʠ ʦʙʱʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʙʳʣʘ 600 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʣʘ 2.500 ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʝʡ ʬʠʣʠʘʣʘʭ ʚ 20 ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ. 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʬʠʣʠʘʣʦʚ ʚ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ  ʥʘ 92 % 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ.  

 

 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʉʐɸ 

ʈɺʇɿ (TRI) 3M ʧʨʠʥʷʣʘ ʝʱʝ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʩʪʦʣʶʙʠʚʳʝ ʮʝʣʠ - 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ       

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʥʘ 90% ʩ ʢʦʥʝʯʥʦʡ  ʮʝʣʴʶ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʠ ʜʦʩʪʠʯʴ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 



ʈɺʇɿ ï ʠ ʜʝʣʦ Toshiba 



ʈɺʇɿ ʠ ʜʝʣʦ Toshiba ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʉʫʤʤʳ ʧʷʪʝʨʢʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

(Toshiba 2008) 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʧʷʪʝʨʢʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

(Toshiba 2008) 



PRTR ʠ ʜʝʣʦ Toshiba ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ɻʨʘʬʠʢ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 

(Toshiba 2008) 



ʈɺʇɿ ï win/win ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ 

US EPA ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ 33/50, ʚʳʙʨʘʚ 17 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʪʘʢ ʞʝ  

ʙʳʣʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʦ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʝ 

ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʩ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦʙʳ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʪʠ 33% ʜʦ ʢʦʥʮʘ 1992 

ʛʦʜʘ ʠ ʥʘ 50% ʜʦ ʢʦʥʮʘ 1995 

ʛʦʜʘ (ʙʘʟʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 1988 

ɼʘʥʥʳʝ TRI) 

1200 ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ 

ʦʙʲʝʜʠʥʠʣʠʩʴ ʚ ʵʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 



ʈʪʫʪʴ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʘʭ ʚ 

ʏʝʰʩʢʦʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 
Releases and 

Transfers 

2004 2005 2006 2007 

Releases 

to 

(kg/year) 

Air 3 140,9 2 970,9 2 843,0 3 396,4 

Water 73,2 86,7 189,2 144,6 

Soil 8,7 2,6 0,0 48,3 

     

Transfers 

in  

(kg/year) 

Wastes 5 463,6 2 558,0 5 707,5 4 303,9 

Waste 

waters 

88,3 67,7 44,8 57,5 

     

Total  8 774,7 5 685,9 8 784,5 7 923,6 
 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʈɺʇɿ 



ʇʨʠʤʝʨʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʈɺʇɿ 

ɺʳʨʙʨʦʩʳ ʤʳʰʷʢʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʚʦʜʫ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʳ ʚ ʦʪʭʦʜʘʭ 

(ʏʝʰʩʢʘʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ) 
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ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʠʭʣʦʨʤʝʪʘʥʘ 

ï ʏʈ - ɹʳʚʰʠʝ ʪʦʧ-ʜʝʩʷʪʴ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʠ 


